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Szczecin, dnia 28. listopada 2019 r.

SZACOWANIE WARTOSCI ZAMOWIENIA
NR W.SZ001-W-2019-1.1.1_POIR

Prosba o wycene dotyczgca szacowania wartosci zamowienia w ramach wyboru wykonawey prac B+R,
polegajacych na integracji, analizie i automatyzacji interpretacji danych zebranych w procesie
inwentaryzacji spektralno-przestrzennej sradlgdowych oraz morskich drég wodnych oraz obszaréw
eksploatacji oraz prace polegajace na wyznaczeniu akceptowalnego ryzyka manewrowego dla
jednostek ptywajacych, w ramach projektu pt.: ,Prace badawczo-rozwojowe nad opracowaniem
kompletnego, multimodalnego systemu mapowania na potrzeby $rédladowych i morskich drdg
wodnych oraz ohszaréw eksploatacji”.

Projekt planowany do wspétfinansowania przez Unie Europejskg ze $srodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj. Projekt realizowany w
ramach konkursu Narodowego Centrum Badan i Rozwoju - O$ priorytetowa: Wsparcie prowadzenia
prac B+R przez przedsiebiorstwa, Dziatanie 1.1: Projekty B+R przedsiebiorstw, Poddziatanie 1.1.1:
Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane przez przedsiebiorstwa (Konkurs 6/1.1.1/2019 —

Szybka Sciezka).

I.  ZAMAWIAIACY

GISPRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia v' e
ul. Teofila Firlika 19, 71-637 Szczecin g .s p ro
NIP: 9552179786, PRZESTRZEN POD KONTROLA
REGON: 320253489,

KRS: 0000263456

tel. +48 91 423 41 81
fax. +48 91 423 41 83

Il. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie ustugi badawczo-rozwojowej wskazanej w agendzie
badawczej projektu, polegajacych na integracji, analizie i automatyzacji interpretacji danych
zebranych w procesie inwentaryzacji spektralno-przestrzennej $rédlagdowych oraz morskich drog
wodnych oraz obszaréw eksploatacji oraz prace polegajace na wyznaczeniu akceptowalnego ryzyka
manewrowego dla jednostek ptywajacych (1 sztuka).
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Zakres prac przewidzianych do realizacji w ramach niniejszego zaméwienia obejmuje co najmniej
realizacje lub wspétudziat Wykonawcy w realizacji nastepujacych zadan, zgodnie z przedstawiona
nizej numeracja etapéw i zadan agendy przedmiotowego projektu:

A. ETAP A (2020.07.01-2020.12.31):

d.

A5: Wytypowanie obszarow referencyjnych na srodlgdowych drogach wodnych do
badan terenowych etapu A.

A9: Prace analityczne obejmujgce okre$lenie wzajemnej korelacji, transponowania i
integracji wielokanatowych danych spektralno-przestrzennych — opracowanie
krytycznych funkcji technologii umozliwiajgcych integracje danych z kanatéw
spektralnych (zebranych z dwéch poziomdw), chmury punktéw z LIDAR oraz danych
echolokacyjnych, w tym zdefiniowanie mozliwych btedéw oraz warunkéw brzegowych
w zakresie integracji danych — w petnym zakresie, w tym Zamawiajgcy ustala m.in.
nastepujqce szczegdtowe wytyczne i czynnosci dotyczgce przedmiotowego zadania:

i. Opracowanie metodologii przetwarzania danych ze wszystkich urzadzen
pomiarowych tj. skaner batymetryczny i topograficzny, echosonda
wielowigzkowa (zespét echosond, sonar boczny, profiler dna, system
zintegrowanych skanerow LIDAR (profilowe oraz 360 stopni) kanaty spektralne
RGB, NIR, zdefiniowanie uktadéw odniesien wspétrzednych;

ii. Przetworzenia, filtracja, wyrdéwnania danych zgodnie z opracowana
metodologig;

iii. Opracowanie metod wyznaczania parametréw doktadnoéci i wiarygodnosci
pomiaréw wykonanych technikami pomiarowymi przewidzianymi w
projekcie;

iv. Wyznaczenie dokfadnosci pomiarowych poszczegélnych sensordw i
poréwnanie z deklarowanymi parametrami producentéw;

v. Okreélenie charakteru statystycznego btedéw oraz ich propagacji;

vi. Okreslenie warunkow brzegowych dla poszczegdlnych technik pomiarowych;

vii. Testowa integracja danych.

A10: Uzyskanie wielowarstwowych , obrazéw” mapowanego obszaru w wyniku prac z
A8 A9 —w pefnym zakresie, w tym Zamawiajgcy ustala m.in. nastepujgce szczegotowe
wytyczne i czynnosci dotyczqce przedmiotowego zadania:

i. Badanie mozliwosci prezentacji zintegrowanych danych pomiarowych w
przestrzeni trojwymiarowej w przyjetym ukfadzie odniesienia;

ii. Wybor optymalnej formy prezentacji zintegrowanych danych pomiarowych.
A1l: Analiza poréwnawcza wynikdw uzyskanych réznymi metodami mapowania.
Zdefiniowanie zakresu i rodzaju rozbieznosci oraz btedéw pomiarowych wraz ze
zdefiniowaniem wnioskdw wynikajgcych z synergii technologii (obszar uzyskanej
nowej wiedzy w procesie mapowania niedostepny metodami tradycyjnymi).
Okreslenie poziomu poprawnosci uzyskiwanych danych oraz zdefiniowanie nowego
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zakresu informacyjnego uzyskiwanego w wyniku pomiaru multimodalnego wzgledem
pomiaru ,klasycznego” — w pefnym zakresie, w tym Zamawiajgcy ustala m.in.
nastepujgce szczegofowe wytyczne i czynnosci dotyczgce przedmiotowego zadania:

i. Analiza poréwnawcza testowo zintegrowanych danych z danymi z
poszczegdlnych metod, zdefiniowanie zakresu informacyjnego uzyskiwanego
ze zintegrowanych danych;

ii. Zdefiniowanie zakresu i rodzaju rozbhieznosci oraz btedéw pomiarowych;

iii. Opracowanie wnioskéw z synergii technologii pomiarowych;

iv. Opracowanie wnioskéw z analizy danych na potrzeby dalszych prac

projektowych.

A14: Powtdrzenie pomiaru A8, zgodnie z zatozeniami A12-13 dla zintegrowanej ad-hoc
wodnej i lotniczej platformy pomiarowej, dla tego samego obszaru referencyjnego.
Przetworzenie uzyskanych danych zgodnie z A9. Analiza poréwnawcza danych z
wynikami uzyskanymi w A8. Skatalogowanie btedéw pomiarowych — w zakresie
badawczych prac analitycznych, w tym Zamawiajgcy ustala m.in. nastepujgce
szczegofowe wytyczne i czynnosci dotyczqgce przedmiotowego zadania:

i. Powtérzenie prac badawczych analitycznych analogicznie do zadan
poprzednich, z szczegdInym uwzglednieniem analizy porownawczej wzgledem
wynikéw wczesniej uzyskanych.

ii. Skatalogowanie btedéw pomiarowych.

B. ETAP B (2021.01.01-2021.06.30):

d.

B1: Wytypowanie obszaréw referencyjnych na srédlgdowych drogach wodnych (z
uwzglednieniem  warunkéw  brzegowych:  zréznicowanych  topograficznie,
srodowiskowo i antropogeniczne) do badari terenowych etapu B —
B3: Analiza poréwnawcza wynikéw z B2 i A14. Identyfikacja danych z B2 w oparciu o
metody tradycyjne, niezautomatyzowane. Opracowanie wstepnych zatozeri do metod
integracji oraz metod klasyfikacyjnych z uwzglednieniem: szczegdtowej identyfikacji i
mapowania obszaréw wodnych i przylegtych, wraz z infrastrukturg techniczng,
rodlinnoscig, strukturg dna oraz zanieczyszczen (identyfikacja anomalii) — w pefnym
zakresie, w tym Zamawiajqcy ustala m.in. nastepujgce szczegdtowe wytyczne |
czynnosci dotyczgce przedmiotowego zadania:

i. Okredlenie zakresu identyfikacji i klasyfikacji obiektéw przestrzennych oraz

metodologii przeprowadzenia identyfikacji i klasyfikacji;

ii. Opracowanie danych pomiarowych dla wyznaczonych obszarow;

iii. Ildentyfikacja i klasyfikacja zdefiniowanych obiektéw przestrzennych;

iv. Analiza uzyskanych wynikow;

v. Opracowanie wstepnych zatozen do metod integracji i metod klasyfikacji.
B4: Wykonanie zadari B2-B3 dla obszaru wytypowanego w B1 z uwzglednieniem
warunkdw brzegowych. Analiza poréwnawcza uzyskanych wynikéw. Opracowanie
zatozen do metod integracji — w zakresie badawczych prac analitycznych, w tym
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Zamawiajqcy ustala m.in. nastepujgce szczegotowe wytyczne i czynnosci dotyczgce
przedmiotowego zadania:

i. Wykonanie prac badawczych, w zakresie integracji;

ii. Opracowanie danych pomiarowych dla wyznaczonych obszaréw;

iii. Identyfikacja i klasyfikacja zdefiniowanych obiektéw przestrzennych, zgodnie

z okreslonym zakres zadania B3;

iv. Analiza uzyskanych wynikéw;

v. Opracowanie zafozen do metod integracji
B5: Przeprowadzenie analiz dla wybranych metod integracji z zastosowaniem
rozwigzan sprzetowych i software’owe — z wykorzystaniem metod obliczeniowych
probabilistycznych i numerycznych. Analiza dla danych zebranych w etapie A i B, w
zakresie efektywnosci: wyrdwnywania, testowania, oceny wiarygodnosci,
zapewnienia ciggtosci i integralnosci danych —w pefnym zakresie, w tym Zamawiajgcy
ustala m.in. nastepujqce szczegdtowe wytyczne i czynnosci dotyczgce przedmiotowego
zadania:

i. Przedstawienie kilku mozliwych metod integracji danych przestrzennych
opartych o: konsolidacje, propagacje, wyrownanie, wirtualizacje i scalenie
danych;

ii. Wykonanie analiz dla przedstawionych metod integracji;

iii. Wykonanie analiz efektywnosci zaprezentowanych metod integracji w
zakresie: wyrdwnania, wiarygodnosci, ciggtosci i integralnosci danych;
B6: Poréwnanie uzyskanych wynikéw dla badanych metod z B5. Wybdr
najefektywniejszej metody integracji danych przestrzennych wraz z opracowaniem
zatozen dla w/w metody — w pefnym zakresie, w tym Zamawiajgcy ustala m.in.
nastepujqce szczegofowe wytyczne i czynnosci dotyczgee przedmiotowego zadania:

i. Wybdr optymalnego rozwigzania metod integracji z uwzglednieniem
efektywnosci metod integracji w zakresie: wyrdwnania, wiarygodnosci,
ciggtosci i integralnosci danych;

B8: Powtdrzenie mapowania zgodnie z B4, dla tych samych obszaréw badawczych z
zastosowaniem rezultatow B7. Poréwnanie uzyskanych wynikéw z efektywnoscia
metod w B3. OkresSlenie zakresu procesu inwentaryzacji wraz ze skatalogowaniem
bteddéw, z uwzglednieniem podziatu na obiekty pod powierzchnig wody oraz nad
powierzchnig w tym réwniez dla warunkéw brzegowych —w zakresie badawczych prac
analitycznych, w tym Zamawiajqcy ustala m.in. nastepujgce szczegofowe wytyczne i
czynnosci dotyczgce przedmiotowego zadania:

i. Przeprowadzenie prac analitycznych — integracja, opracowanie danych
pomiarowych, klasyfikacji i identyfikacja obiektéw;

ii. Przeprowadzenie analiz poréwnawczych wzgledem wczesniejszych
pomiarow;

iii. Okreslenie potencjalnego zakresu procesu klasyfikacji i identyfikacji obiektéw

przestrzennych;
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iv. Opracowanie wnioskow .

g. B12: Wykonanie inwentaryzacyjnych badan terenowych metodami geodezyjnymi dla
wybranej referencyjnej danych przestrzennych dla np. infrastruktury portowej.
Pordwnanie wynikow z B8 i okreslenie poziomu wiarygodnosci dla modeli integracji.
Potwierdzenie w warunkach zblizonych do rzeczywistych funkcjonalnosci
podzespoféw prototypdéw: multimodalnej stacji diagnostycznej oraz metod
umozliwiajgcych zautomatyzowana integracje spektralno-przestrzenng — w zakresie
badawczych prac analitycznych, w tym Zamawigjgcy ustala m.in. nastepujgce
szczegofowe wytyczne i czynnosci dotyczgee przedmiotowego zadania:

i. Okreélenie stopnia wiarygodnosci pomiaréw w eksperymencie symulacyjnym
poprzez poréwnanie zgromadzonych danych pomiarowych ze wzorcami
geometrycznymi obiektéw przestrzennych umieszczonych w obszarze
eksperymentalnym: nad woda, na powierzchni wody i pod wodg;

ii. Przeprowadzenie analizy poréwnawczej osiggnietych rezultatow;

iii. Opracowanie wnioskow.

h. B15: Inwentaryzacja wybranych odcinkéw $rddlagdowych drég wodnych w zakresie
podstawowych parametréw niezbednych na potrzeby analizy manewrdw jednostek
ptywajacych, tj. m. in. gtebokos¢ i szerokos¢ toru wodnego, przeswity pod mostami,
wymiary $luz (stopni wodnych) — w zakresie badawczych prac analitycznych, w tym
Zamawiajqcy ustala m.in. nastepujgce szczegofowe wytyczne | czynnosci dotyczgce
przedmiotowego zadania:

i. Wytypowanie odcinkéw $rédlagdowych drég wodnych w  zakresie
podstawowych parametréw niezbednych na potrzeby analizy manewrdéw
jednostek ptywajacych, zgodnie z zatozeniami przedmiotowego zadania.

C. ETAP C(2021.07.01-2021.12.31):

a. C3: Wytypowanie obszarow referencyjnych na morskich drogach wodnych do badan
terenowych etapu C.

h. C5: Prace analityczne obejmujace okreslenie wzajemnej korelacji, transponowania i
synchronizacji wielokanatowych danych spektralno-przestrzennych, w tym przede
wszystkim dostosowanie metod integracji danych multisensorycznych do warunkéw
drég morskich. Zweryfikowanie metod klasyfikacji niezautomatyzowane] z
uwzglednieniem: szczegotowej identyfikacji i mapowania obszaréw wodnych i
przylegtych, wraz z infrastrukturg technicznag, roslinnoscia, strukturg dna oraz
zanieczyszczeniami (identyfikacja anomalie). Opracowanie wstepnych zatozen do
zautomatyzowanych metod klasyfikacji — w petnym zakresie, w tym Zamawiajgcy
ustala m.in. nastepujqce szczegdfowe wytyczne i czynnosci dotyczqce przedmiotowego
zadania:

i. Weryfikacja metodologii przetwarzania danych ze wszystkich urzadzen
pomiarowych tj. skaner batymetryczny i topograficzny, echosonda
wielowigzkowa (zespot echosond, sonar boczny, profiler dna, system



Fundusze ; » Unia Europejska |
Europejskie ggfsclg’osPO“ta JD Narodowe Centrum Eumpe,vsk?mﬁdusz -
Inteligentny Rozwdj - \\ Badani Rozwoju Rozwoju Regionalnego

LN

zintegrowanych skaneréw LIDAR (profilowe oraz 360 stopni) kanaty spektralne
RGB, NIR, zdefiniowanie ukfadéw odniesien wspotrzednych, pod katem
warunkow morskich drég wodnych i obszaréw eksploatacji;

ii. Przetworzenia, filtracja, wyréwnania danych zgodnie z opracowana
metodologig;

iii. Zweryfikowanie  mozliwosci  klasyfikacji i identyfikacji obiektéw
przestrzennych;

iv. Opracowanie wstepnych zatozent do zautomatyzowanych metod klasyfikacji i
identyfikacji obiektéw przestrzennych;

v. Opracowanie wnioskéw.

c. C6: Analiza poréwnawcza wynikdw uzyskanych pojedynczymi  metodami
pomiarowymi a zintegrowanymi danymi pomiarowymi. Okreslenie stopnia
wiarygodnosci procesu inwentaryzacji wraz z identyfikacjg btedéw interpretacyjnych,
z uwzglednieniem podziatu na obiekty pod powierzchnig wody oraz nad powierzchnia
— w peinym zakresie, w tym Zamawiajgcy ustala m.in. nastepujgce szczegotowe
wytyczne i czynnosci dotyczgce przedmiotowego zadania:

i. Analiza porownawcza zintegrowanych danych z danymi z poszczegélnych
metod, zdefiniowanie  zakresu informacyjnego  uzyskiwanego z
zintegrowanych danych dla obszaréw morskich;

ii. Zdefiniowanie zakresu i rodzaju rozbieznosci oraz btedéw pomiarowych dla
obszardw morskich;

iii. Opracowanie wnioskdw potrzeby dalszych prac badawczych,

d. C9: Opracowanie metod klasyfikacyjnych obiektéw przestrzennych dla obszaréw
$rédlgdowych i morskich z wykorzystaniem danych pomiarowych z etapu B i z C4.
Przeprowadzenie préb dla wybranych metod klasyfikacji — zastosowanie metod
probabilistycznych, numerycznych i sztucznej inteligencji/uczenia maszynowego m.in.
z wykorzystaniem kluczy interpretacyjnych do identyfikacji i okreslenia wlaéciwosci
obiektéw przestrzennych (typow obiektéw tj. roslinnosé, infrastruktura, linia
brzegowa, struktura dna) — w pefnym zakresie, w tym Zamawiajgcy ustala m.in.
nastepujqce szczegélowe wytyczne i czynnosci dotyczqce przedmiotowego zadania:

i. Przedstawienie kilku mozliwych metod klasyfikacji na potrzeby klasyfikacji i
identyfikacji danych przestrzennych opartych o metody: probabilistyczne,
numeryczne i sztucznej inteligencji/uczenia maszynowego;

ii. Zbadanie mozliwosci zastosowania kluczy interpretacyjnych na potrzeby
klasyfikacji i identyfikacji, w tym okreélenia witaéciwoséci obiektow
przestrzennych (typdw obiektow tj. rodlinnos¢, infrastruktura, linia brzegowa,
struktura dna);

iii. Wykonanie analiz dla przedstawionych metod klasyfikacji;

iv. Wykonanie analiz efektywnosci zaprezentowanych metod klasyfikacji w
zakresie: stopnia dokfadnosci i celnosci klasyfikacji i identyfikacji obiektéw

przestrzennych;
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v. Opracowania wnioskdw.

e. C10: Wybdr najefektywniejszej metody/metod klasyfikacji danych wraz z ich finalnym
opracowaniem. Skatalogowanie bteddw klasyfikacyjnych — w pefnym zakresie, w tym
Zamawiajgcy ustala m.in. nastepujgce szczegofowe wytyczne i czynnosci dotyczgce
przedmiotowego zadania:

i. Wybor najefektywniejszych zaprezentowanych metod klasyfikacji w zakresie:
stopnia dokfadnosci i celnosci klasyfikacji i identyfikacji obiektéw
przestrzennych;

ii. Skatalogowanie bteddéw dla wybranych metod klasyfikacji;

iii. Opracowanie wnioskow.

f. €12: Analiza poréwnawcza uzyskanych danych spektralno-przestrzennych w ramach
C11 z uwzglednieniem wynikéw C7 oraz metod klasyfikacji opracowanych w C10, w
odniesieniem do wynikéw z C5 i C6. Okreslenie poziomu synchronizacji uzyskanych
danych oraz poziomu klasyfikacji danych w oparciu o wypracowane wnioski — w
peinym zakresie, w tym Zamawiajgcy ustala m.in. nastepujgce szczegofowe wytyczne
i czynnosci dotyczqgce przedmiotowego zadania:

i. Wykonanie prac badawczych — analiza porownawcza zgodnie z zatozeniami
zadania,

ii. Okreslenie uzyskanego poziomu synchronizacji danych z uwzglednieniem
zastosowanych metod integracji

iii. Okredlenie uzyskanego poziomu klasyfikacji i identyfikacji obiektéw
przestrzennych,
iv. Opracowanie wnioskéw.

g. C15: Przeprowadzenie mapowania dla granicy stosowania obu jednostek ptywajgcych
na SIMDWIOE zgodnie z warunkami brzegowymi z C14. Przetworzenie i weryfikacja
uzyskanych wynikow. Okreslenie poziomu prawidtowosci funkcjonowania prototypu
w warunkach zblizonych do rzeczywistych — w zakresie badawczych prac
analitycznych, w tym Zamawiajgcy ustala m.in. nastepujgce szczegotowe wytyczne i
czynnosci dotyczgce przedmiotowego zadania:

i. Prace badawcze analityczne - przetworzenie i weryfikacja uzyskanych
wynikdw;

ii. Analiza zachowania sie systemu w warunkach wykraczajgcych poza obszar
nominalnie przeznaczony dla danego komponentu ptywajgcego;

iii. Okresdlenie poziomu prawidtowosci funkcjonowania systemu dla obszaréw na
granicy wdd sradlgdowych i morskich;
iv. Opracowanie wnioskdw.

h. €18: Okreélenie warunkéw brzegowych efektywnego mapowania SIMDWIOE z
uwzglednieniem dynamiki zmiennoéci drég wodnych i obszaréw eksploatacji — w
zakresie badawczych prac analitycznych, w tym Zamawiajgcy ustala m.in. nastepujgce
szczegofowe wytyczne i czynnosci dotyczqce przedmiotowego zadania:
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i. Prace badawcze — opracowanie zakresu niezbednych danych przestrzennych
na potrzeby opracowania analizy ryzyka manewrdw jednostek ptywajacych.

D. ETAP D (2022.01.01 - 2022.06.30):

a. D5: Przetworzenie danych spektralno-przestrzennych poprzez wykorzystanie
prototypowych metod integracji oraz klasyfikacji danych przestrzennych. Uzyskanie
wynikdw mapowania dla wybranych odcinkéw SIMDWIOE — w petnym zakresie, w tym
Zamawiajqcy ustala m.in. nastepujgce szczegofowe wytyczne i czynnosci dotyczqce
przedmiotowego zadania:

i. Wykonanie prac zgodnie z zatozeniami zadania;

ii. Przedstawienie wynikow mapowania;

iii. Opracowanie wnioskow.

b. D6: Poréwnanie wynikow D5 z danymi archiwalnymi dla obszaréw wybranych.
Skatalogowanie zmiennych i zaleznosci. Analiza zidentyfikowanych zmian
przestrzennych oraz elementéw przestrzeni w celu okreslenia skutecznosci
zastosowania systemu na potrzeby monitoringu dynamiki zmian. Przeprowadzenie
walidacja systemu w obszarach z ograniczonym poziomem zmiennosci — w pefnym
zakresie, w tym Zamawiajgcy ustala m.in. nastepujgce szczegétowe wytyczne i
czynnosci dotyczqce przedmiotowego zadania:

i. Wykonanie prac analitycznych zgodnie z zatozeniami przedmiotowego
zadania;

ii. Opracowanie wnioskow.

c. D7: Walidacja warunkéw brzegowych efektywnego mapowania SiMDWIOE na
potrzeby monitoringu dynamiki zmiennosci drég wodnych i obszaréw eksploatacji.
Okreélenie ewentualnych korekt systemu na potrzeby analiz monitoringu— w pefnym
zakresie, w tym Zamawiajgcy ustala m.in. nastepujgce szczegéfowe wytyczne i
czynnosci dotyczgce przedmiotowego zadania:

i. Walidacja systemu w zakresie efektywnego mapowania na potrzeby
monitoringu dynamiki zmienno$ci SIMDWIOE ze szczegélnym uwzglednieniem
warunkdw brzegowych;

ii. Opracowanie zakresu ewentualnych korekt technologicznych i technicznych.

d.” D10: Analiza poréwnawcza wynikow D9 oraz analogicznych wynikéw mapowania dla
wskazanych w D9 obszaréw z etapow poprzednich. Okreslenie osiagniecia
oczekiwanego stopnia wiarygodnosci procesu mapowania dla petnego zakresu
warunkéw pomiarowych na SiMDWIOE. Ostateczna demonstracja dziatania
opracowanej technologii multisensorycznej inwentaryzacji spektralno-przestrzenne;j
na potrzeby $rédlagdowych oraz morskich drég wodnych oraz obszaréw eksploatacji w
oparciu o synchronizowany pomiar z jednostki ptywajacej i lotniczej — w pefnym
zakresie, w tym Zamawiajgcy ustala m.in. nastepujgce szczegdtowe wytyczne |
czynnhosci dotyczqce przedmiotowego zadania:
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i. Prace analityczne — opracowanie danych przestrzennych zgodnie z
wypracowanymi metodami integracji i klasyfikacji danych przestrzennych;
ii. Prace analityczne — analiza poréwnawcza opracowanychc danych z danymi
archiwalnymi dla tych samych obszaréw opracowania;
iii. Prezentacja opracowanejtechnologii;
iv. Opracowanie raportu podsumowujgcego.

E. ETAPE (2022.07.01-2022.12.31):
a. E3: Implementacja opracowanych w C18 wnioskéw dla warunkéw brzegowych do

analizy ryzyka manewrdw jednostek ptywajgcych — w zakresie badawczych prac
analitycznych, w tym Zamawiajgcy ustala m.in. nastepujqce szczegétowe wytyczne i
czynnosci dotyczqce przedmiotowego zadania:

i. Opracowanie wnioskow w zakresie implementacji w zakresie analizy ryzyka
manewrow jednostek ptywajgcych ze szczegélnym uwzglednieniem
warunkéw brzegowych.

b. E5: Analiza danych zebranych w zadaniu E1 w oparciu o zaimplementowane sktadniki
E3. Weryfikacja oczekiwanego stopnia wiarygodnosci procesu mapowania dla analizy
ryzyka manewrowania jednostek ptywajagcych — w pefnym zakresie, w tym
Zamawiajqcy ustala m.in. nastepujgce szczegotowe wytyczne i czynnosci dotyczgce
przedmiotowego zadania:

i. Wykonanie zadan zgodnie z zatozeniami przedmiotowego zadania;

ii. Opracowanie ewentualnych korek technologicznych systemu na potrzeby
efektywniejszego procesu mapowania na potrzeby analizy ryzyka
manewrowania jednostek ptywajgcych.

c. E7:Opracowanie metod analizy ryzyka manewréw jednostek ptywajgcych w oparciu o
technologie multisensorycznej inwentaryzacji spektralno-przestrzennej na potrzeby
SiMDWIOE w oparciu o synchronizowany pomiar z jednostki ptywajacej i lotniczej oraz
zastosowanie kompletnych metody umozliwiajace zautomatyzowang analize danych
spektralno-przestrzennych, celem szczegdtowej identyfikacji i mapowania obszaréw
wodnych i przylegltych, wraz z infrastrukturg technicznag, roslinnoscig, struktura dna
oraz zanieczyszczen (anomalii) — w petnym zakresie, w tym Zamawiajqcy ustala m.in.
nastepujqce szczegdfowe wytyczne i czynnosci dotyczqcee przedmiotowego zadania:

i. Wykonanie zadat zgodnie z zatozeniami przedmiotowego zadania;

ii. Opracowanie ewentualnych korek technologicznych systemu na potrzeby
efektywniejszego procesu mapowania na potrzeby analizy ryzyka
manewrowania jednostek ptywajgcych.

d. E8:Weryfikacja i walidacja metod analizy ryzyka manewréw jednostek pltywajgcych na
systemie nawigacji jednostki ptywajgcej wchodzgcej w sktad prototypu multimodalnej
stacji diagnostycznej. Badanie wiarygodnosci wynikéw prac metody na co najmniej 3
niepredefiniowanych odcinkach $rédlgdowych oraz morskich drég wodnych.
Skatalogowanie btedéw oraz zaproponowanie korekt metodycznych wraz z ich

9
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implementacjg — w pefnym zakresie, w tym Zamawiajgcy ustala m.in. nastepujgce
szczegofowe wytyczne i czynnosci dotyczgce przedmiotowego zadania:

i. Wykonanie zadan zgodnie z zatozeniami przedmiotowego zadania;

ii. Opracowanie ewentualnych korek technologicznych systemu na potrzeby
efektywniejszego procesu mapowania na potrzeby analizy ryzyka
manewrowania jednostek ptywajgcych.

e. E9: Weryfikacja i walidacja metod analizy ryzyka manewrdw jednostek ptywajgcych na
zewnetrznej jednostce plywajacej, zgodnie z sekwencjg badawczg E6.
Zaproponowanie finalnych korekt metodycznych dla modeli klasyfikacji oraz metod
analizy ryzyka manewrdéw jednostek ptywajgcych wraz z implementacjg korekt (jesli
konieczne) — w pefnym zakresie, w tym Zamawiajgcy ustala m.in. nastepujgce
szczegotowe wytyczne i czynnosci dotyczgcee przedmiotowego zadania:

i. Wykonanie zadan zgodnie z zatozeniami przedmiotowego zadania;

ii. Opracowanie ewentualnych korek technologicznych systemu na potrzeby
efektywniejszego procesu mapowania na potrzeby analizy ryzyka
manewrowania jednostek ptywajgcych.

f. E11:Sprawdzenie technologii w warunkach rzeczywistych poprzez:

c. wykonanie symulacji ruchu jednostki plywajgce] o przyjetych parametrach
manewrowych w oparciu o dane wynikowe z pkt. b — w petnym zakresie, w tym
Zamawiajqcy ustala m.in. nastepujqce szczegdfowe wytyczne i czynnosci dotyczgce
przedmiotowego zadania:

i. Prezentacja opracowanej technologii - wykonanie symulacji ruchu jednostki
ptywajgcej o przyjetych parametrach manewrowych w oparciu o dane
przestrzenne uzyskane w oparciu o opracowane metody integracji i

klasyfikaciji.

Petna tres¢ agendy badawczej do wgladu wytgcznie w siedzibie Zamawiajgcego, adres Zamawiajacego
podany w pkt. | Szacowania warto$ci zamowienia.

Zakres prac w ramach ustugi zaktada przeprowadzenie wszystkich w/w prac w ramach wymienionych
przez Zamawiajgcego we wniosku o dofinansowanie w/w projektu Etapow projektu.

Jesli w opisie przedmiotu zamdwienia wystepujg: nazwy konkretnego producenta, nazwy technologii,
nazwy konkretnego produktu, normy jakosciowe, patenty, znaki towarowe, typy, standardy nalezy to
traktowac jedynie jako pomoc w opisie przedmiotu zamdwienia. W kazdym przypadku dopuszczalne
sg produkty rownowazne pod wzgledem konstrukcji, materiatéw, funkcjonalnosci, jakoéci.

Wymagania ogolne opisu przedmiotu zamowienia: bezpfatny transport do Zamawiajgcego i
zabezpieczenie rezultatéw na czas transportu po wykonaniu przedmiotu zamdwienia w ramach

kazdego z Etapdw.

lll. OPIS REALIZOWANEGO PROJEKTU:

o
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Gtownym celem projektu jest opracowanie innowacyjnej, kompleksowej technologii multisensorycznej
inwentaryzacji spektralno-przestrzennej na potrzeby rozwoju i zabezpieczenia $rodlagdowych oraz
morskich drog wodnych oraz ohszaréw eksploatacji wraz z wodami przyleglymi i portami z
towarzyszacy infrastrukturg techniczng, w oparciu o prototypows, zintegrowang, multimodalng
platforme pomiarowsa, zbudowang z komponentdw: plywajacego oraz lotniczego.

IV. MIEJSCE ORAZ TERMIN SKtADANIA | OTWARCIA OFERT

1. Oferta powinna zostac dostarczona:
a. za posrednictwem poczty lub kuriera na adres Zamawiajgcego podany w pkt. |
Szacowania wartos$ci zamowienia lub
b. ztozona osobiscie na adres Zamawiajgcego podany w pkt. | Szacowania wartosci
zamowienia lub
c. w formie elektronicznej w postaci skanu na adres badania@gispro.pl .
2. Termin sktadania ofert uptywa 03.12.2019 r. (liczy sie data wplywu do Zamawiajgcego). Oferty
ztozone po terminie nie bedg rozpatrywane.
3. Formularz cenowy do szacowania wartosci zamdwienia stanowi Zatgcznik 1.
4. Zamawiajgcy nie dopuszcza skfadania ofert czesciowych oraz ofert wariantowych.
5. Planowany okres realizacji zamdwienia: lipiec 2020 — grudzien 2022.

V. OSOBA DO KONTAKTU W SZACOWANIA WARTOSCI ZAMOWIENIA:

Marta Sieczkiewicz

Dyrektor Techniczny

telefon: +48 91 423 41 81

email: badania@gispro.pl

Adres strony internetowej Zamawiajgcego: www.gispro.pl

VI. ZAtACZNIKI:

Zatgcznik nr 1: Formularz cenowy do szacowania warto$ci zamowienia

1 1-637 Szczecin
PREZES ZARZADU
// P

data i podpis Zamawiajacego
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ZALACZNIK NR 1 DO PROSBY O WYCENE W CELU SZACOWANIA WARTOSCI ZAMOWIENIA

NR W.5Z001-W-2019-1.1.1_POIR

Miejscowosé, data

Nazwa i adres oferenta oraz dane rejestrowe, w tym NIP:

FORMULARZ CENOWY — DO SZACOWANIA WARTOSCI ZAMOWIENIA

Prosha o wycene dotyczaca szacowania warto$ci zaméwienia w ramach wyboru wykonawcy prac B+R,
polegajacych na integracji, analizie i automatyzacji interpretacji danych zebranych w procesie
inwentaryzacji spektralno-przestrzennej srédlgdowych oraz morskich drég wodnych oraz obszaréw
eksploatacji oraz prace polegajagce na wyznaczeniu akceptowalnego ryzyka manewrowego dla
jednostek ptywajacych, w ramach projektu pt.: ,Prace badawczo-rozwojowe nad opracowaniem
kompletnego, multimodalnego systemu mapowania na potrzeby $rddladowych i morskich drog

wodnych oraz obszaréw eksploatacji”.

Projekt planowany do wspétfinansowania przez Unie Europejskg ze srodkow Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj. Projekt realizowany w
ramach konkursu Narodowego Centrum Badan i Rozwoju - O$ priorytetowa: Wsparcie prowadzenia
prac B+R przez przedsiebiorstwa, Dziatanie 1.1: Projekty B+R przedsiebiorstw, Poddziatanie 1.1.1:
Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane przez przedsiebiorstwa (Konkurs 6/1.1.1/2019 -

Szybka Scieika).

W odpowiedzi na ztozong proshe o wycene w celu szacowania wartosci zamowienia ponizej

przedktadam wycene przedmiotu zaméwienia, okreslonych w proshie o wycene.

ETAP A (2020.0

A5: ypowanie _ ]
srodlgdowych  drogach  wodnych do  badan
terenowych etapu A

Cena brutto

A9: Prace analityczne obejmujgce okreslenie
wzajemnej korelacji, transponowania i integracji

12
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wielokanatowych danych spektralno-przestrzennych
—opracowanie krytycznych funkcji technologii
umozliwiajacych integracje danych z kanatow
spektralnych (zebranych z dwdch poziomow),
chmury punktdw z LIDAR oraz danych
echolokacyjnych, w tym zdefiniowanie mozliwych
bteddw oraz warunkdéw brzegowych w zakresie
integracji danych

A10: Uzyskanie wielowarstwowych ,obrazow”
mapowanego obszaru w wyniku prac z A8 i A9

All: Analiza porownawcza wynikdw uzyskanych
réznymi metodami mapowania. Zdefiniowanie
zakresu i rodzaju rozbieznosci oraz btedow
pomiarowych wraz ze zdefiniowaniem wnioskdw
wynikajgcych z synergii technologii (obszar uzyskanej
nowej wiedzy w procesie mapowania niedostepny
metodami  tradycyjnymi). Okreslenie  poziomu
poprawnosci uzyskiwanych danych oraz
zdefiniowanie nowego zakresu informacyjnego
uzyskiwanego w wyniku pomiaru multimodalnego
wzgledem pomiaru ,klasycznego”

Al4: Powtorzenie pomiaru A8, zgodnie z zatozeniami
A12-13 dla zintegrowanej ad-hoc wodnej i lotniczej
platformy pomiarowej, dla tego samego obszaru
referencyjnego. Przetworzenie uzyskanych danych
zgodnie z A9. Analiza pordéwnawcza danych z
wynikami uzyskanymi w A8. Skatalogowanie bteddow
pomiarowych

SUMA DLA ETAPU A:

ETAPE (702

B1l: Wytypowanie ohszarow referencyjnych na
srodlgdowych drogach wodnych (z uwzglednieniem
warunkdw brzegowych: zroznicowanych
topograficznie, srodowiskowo i antropogeniczne) do
badan terenowych etapu B

B3: Analiza porownawcza wynikéw z B2 i Al4.
Identyfikacja danych z B2 w oparciu o metody
tradycyjne, niezautomatyzowane. Opracowanie
wstepnych zatozen do metod integracji oraz metod
klasyfikacyjnych z uwzglednieniem: szczegétowe]
identyfikacji i mapowania obszarow wodnych i
przylegtych, wraz z infrastrukturg techniczng,
roslinnoscig, strukturg dna oraz zanieczyszczen
(identyfikacja anomalii)
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B4: Wykonanie zadan B2-B3 dla obszaru
wytypowanego w Bl z uwzglednieniem warunkéw
brzegowych. Analiza poréwnawcza uzyskanych
wynikdw. Opracowanie zatozen do metod integracji

B5: Przeprowadzenie analiz dla wybranych metod
integracji z zastosowaniem rozwigzan sprzetowych i
software’owe — z wykorzystaniem metod
obliczeniowych probabilistycznych i numerycznych.
Analiza dla danych zebranych w etapie AiB, w
zakresie efektywnosci: wyréwnywania, testowania,
oceny wiarygodnosci, zapewnienia ciggtosci i
integralnosci danych

B6: Porownanie uzyskanych wynikéw dla badanych
metod z B5. Wybdr najefektywniejszej metody
integracji danych przestrzennych wraz z
opracowaniem zatozen dla w/w metody

B8: Powtdrzenie mapowania zgodnie z B4, dla tych
samych obszaréw badawczych z zastosowaniem
rezultatow B7. Poréwnanie uzyskanych wynikéw z
efektywnoscia metod w B3. Okreslenie zakresu
procesu inwentaryzacji wraz ze skatalogowaniem
btedéw, z uwzglednieniem podziatu na obiekty pod
powierzchnig wody oraz nad powierzchnig w tym
rowniez dla warunkéw brzegowych

B12: Wykonanie inwentaryzacyjnych badan
terenowych metodami geodezyjnymi dla wybranej
referencyjnej danych przestrzennych dla np.
infrastruktury portowej. Poréwnanie wynikéw z B8 i
okreslenie poziomu wiarygodnosci dla modeli
integracji. Potwierdzenie w warunkach zblizonych do
rzeczywistych funkcjonalnosci podzespotow
prototypow: multimodalnej stacji diagnostycznej
oraz metod umozliwiajgcych zautomatyzowang
integracje spektralno-przestrzenng

B15: Inwentaryzacja wybranych odcinkéw
$rédlgdowych drég wodnych w zakresie
podstawowych parametréw niezbednych na
potrzeby analizy manewrdw jednostek ptywajacych,
tj. m. in. gtebokos¢ i szerokosé toru wodnego,
przeswity pod mostami, wymiary §luz (stopni
wodnych)

SUMA DLA ETAPU B:
e

[ St IR
C3: Wytypowanie obszardw

morskich drogach wodnych do badar terenowych
etapu C
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C5: Prace analityczne obejmujgce okreslenie
wzajemnej korelacji, transponowania i synchronizacji
wielokanatowych danych spektralno-przestrzennych,
w tym przede wszystkim dostosowanie metod
integracji danych multisensorycznych do warunkow
drég morskich. Zweryfikowanie metod klasyfikacji
hiezautomatyzowanej z uwzglednieniem:
szczegOtowej identyfikacji i mapowania obszaréw
wodnych i przylegtych, wraz z infrastrukturg
techniczng, roslinnoscia, strukturg dna oraz
zanieczyszczeniami (identyfikacja anomalie).
Opracowanie wstepnych zatozen do
zautomatyzowanych metod klasyfikacji

C6: Analiza poréwnawcza wynikéw uzyskanych
pojedynczymi metodami pomiarowymi a
zintegrowanymi danymi pomiarowymi. Okreslenie
stopnia wiarygodnosci procesu inwentaryzacji wraz z
identyfikacjg btedow interpretacyjnych, z
uwzglednieniem podziatu na obiekty pod
powierzchnig wody oraz nad powierzchnig

C9: Opracowanie metod klasyfikacyjnych obiektéw
przestrzennych dla obszaréw $rédlagdowych i
morskich z wykorzystaniem danych pomiarowych z
etapu B iz C4. Przeprowadzenie prob dla wybranych
metod klasyfikacji — zastosowanie metod
probabilistycznych, numerycznych i sztucznej
inteligencji/uczenia maszynowego m.in. z
wykorzystaniem kluczy interpretacyjnych do
identyfikacji i okreslenia wtasciwosci obiektow
przestrzennych (typow obiektdéw tj. roslinnosé,
infrastruktura, linia brzegowa, struktura dna)

C10: Wybér najefektywniejszej metody/metod
klasyfikacji danych wraz z ich finalnym
opracowaniem. Skatalogowanie btedow
klasyfikacyjnych

C12: Analiza poréwnawcza uzyskanych danych
spektralno-przestrzennych w ramach C11 z
uwzglednieniem wynikéw C7 oraz metod klasyfikacji
opracowanych w C10, w odniesieniem do wynikéw z
C5i C6. Okreslenie poziomu synchronizacji
uzyskanych danych oraz poziomu klasyfikacji danych
W oparciu 0 wypracowane wnioski

C15: Przeprowadzenie mapowania dla granicy
stosowania obu jednostek ptywajacych na
SiMDWIOQE zgodnie z warunkami brzegowymi z C14.
Przetwaorzenie i weryfikacja uzyskanych wynikdw.

(o 1), 15
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Okreslenie poziomu prawidtowosci funkcjonowania
prototypu w warunkach zblizonych do rzeczywistych

C18: Okreslenie warunkéw brzegowych efektywnego
mapowania SIMDWIOE z uwzglednieniem dynamiki
zmiennosci drog wodnych i obszardw eksploatacji

SUMA DLA ETAPU C:

R o = i ETAP D (
D5: Przetworzenie danych spektralno-
przestrzennych poprzez wykorzystanie
prototypowych metod integracji oraz klasyfikacji
danych przestrzennych. Uzyskanie wynikow
mapowania dla wybranych odcinkéw SiMDWIOE
D6: Porownanie wynikow D5 z danymi archiwalnymi
dla obszaréw wybranych. Skatalogowanie zmiennych
i zaleznosci. Analiza zidentyfikowanych zmian
przestrzennych oraz elementdw przestrzeni w celu
okreslenia skutecznosci zastosowania systemu na
potrzeby monitoringu dynamiki zmian.
Przeprowadzenie walidacja systemu w obszarach z
ograniczonym poziomem zmienno$ci

D7: Walidacja warunkéw brzegowych efektywnego
mapowania SiIMDWIOE na potrzeby monitoringu
dynamiki zmiennosci drog wodnych i obszarow
eksploatacji. Okreslenie ewentualnych korekt
systemu na potrzeby analiz monitoringu

D10: Analiza poréwnawcza wynikow D9 oraz
analogicznych wynikow mapowania dla wskazanych
w D9 obszaréw z etapdw poprzednich. Okreslenie
osiggniecia oczekiwanego stopnia wiarygodnosci
procesu mapowania dla petnego zakresu warunkdw
pomiarowych na SIMDWIOE. Ostateczna
demonstracja dziatania opracowanej technologii
multisensorycznej inwentaryzacji spektralno-
przestrzennej na potrzeby srédlgdowych oraz
morskich drég wodnych oraz obszaréw eksploatacji
w oparciu o synchronizowany pomiar z jednostki
ptywajacej i lotniczej

SUMA DLA ETAPU D:

.07.01 - 2022.12.:

ETAPE

| E3: Implementacja opay w C18 wnioskow
dla warunkow brzegowych do analizy ryzyka
manewrow jednostek ptywajgcych
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E5: Analiza danych zebranych w zadaniu E1 w
oparciu o zaimplementowane sktadniki E3.
Weryfikacja oczekiwanego stopnia wiarygodnosci
procesu mapowania dla analizy ryzyka
manewrowania jednostek ptywajgcych

E7: Opracowanie metod analizy ryzyka manewrdéw
jednostek ptywajacych w oparciu o technologie
multisensorycznej inwentaryzacji spektralno-
przestrzennej na potrzeby SIMDWIOE w oparciu o
synchronizowany pomiar z jednostki ptywajacej i
lotniczej oraz zastosowanie kompletnych metody
umozliwiajace zautomatyzowang analize danych
spektralno-przestrzennych, celem szczegoétowej
identyfikacji i mapowania obszaréw wodnych i
przylegtych, wraz z infrastrukturg techniczng,
roslinnoscia, strukturg dna oraz zanieczyszczen
(anomalii)

E8: Weryfikacja i walidacja metod analizy ryzyka
manewrow jednostek ptywajgcych na systemie
nawigacji jednostki ptywajgcej wchodzacej w sktad
prototypu multimodalnej stacji diagnostycznej.
Badanie wiarygodnosci wynikéw prac metody na co
najmniej 3 niepredefiniowanych odcinkach
srodladowych oraz morskich drég wodnych.
Skatalogowanie btedéw oraz zaproponowanie korekt
metodycznych wraz z ich implementacja

E9: Weryfikacja i walidacja metod analizy ryzyka
manewrdw jednostek ptywajgcych na zewnetrznej
jednostce ptywajgcej, zgodnie z sekwencjg badawcza
E6. Zaproponowanie finalnych korekt metodycznych
dla modeli klasyfikacji oraz metod analizy ryzyka
manewrdw jednostek ptywajacych wraz z
implementacja korekt (jesli konieczne)

E11: Sprawdzenie technologii w warunkach
rzeczywistych poprzez: pkt b. wykonanie symulacji
ruchu jednostki ptywajacej o przyjetych parametrach
manewrowych w oparciu o dane wynikowe z pkt. b

SUMA DLA ETAPU E:

SUIMA DLA CALOSCI | OTU ZAMOWIENIA:

.. dni
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Proponowany harmonogram ptatnosci:

1. [liczba dni od ztoZenia zamowienia] — [kwota netto]
2. [liczba dni od ztozenia zamdwienia] — [kwota netto]
3. [liczba dni od zfozenia zamdwienia] — [kwota netto]

4. [liczba dni od ztozenia zamdwienia] — [kwota netto]

Niniejsze szacowanie nie stanowi oferty w my$l art. 66 Kodeksu Cywilnego, jak réwniez nie jest

ogloszeniem w rozumieniu ustawy Prawo zamodwien publicznych.

cervverennens AN s
Czytelny podpis uprawnionego przedstawiciela Oferenta

oraz pieczec firmowa (jesli podmiot posiada pieczec)




